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Capitolo 2 — Le stringhe e le strutture
di dati complesse

1. Lavorare con le stringhe
2. Lloggetto stringa e i suoi metodi
3. Le liste e le matrici

4. Tuple, dizionari e set
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2.1 Lavorare con le stringhe

ordinata in base a un indice che parte da 0.

Indice

In Python, una stringa e una sequenza di caratteri racchiusa tra apici e

L_i; funzione_ord.py - ChUsers\Fede\Desktophcorso_python\funzione_ord.py (3.7.4) L ey
File Edit Formmat Bun  SubCode Options Window Help
l pwd='Z4dnlch3111"
2| for let in pwd:
3 print{let,ord{let}}
4 .
| & Python 3.7.4 Shell — O 4
File Edit Shell Debug QOptions Window Help
Z 90 -
4 52
< n 110
Code Browser 1 43
c 959
. . h 104
| caratteri sono rappresentatl 3 51
tramite codici ASCII. Con la 1 108
funzione len (str) posso 1 108
calcolare la lunghezza di una :1=-:=-§B| |
. W
Strmga' GUI: OFF (TK}) Ln: 524 Cok 4

]n:u|v £
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2.1 Lavorare con le stringhe

nome_stringa[inizio:fine:passo]

Lo slicing permette di selezionare parti di una stringa.

L& slicing.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/slicing.py (3.7.4) — O >

File Edit Format Bun  5SubCode  Options  Window Help

l| stringa="INFOEMATICA"

2|# slicing che seleziona 1 caratteri con indice pari

3 print(stringa[0:11:2])

4| # slicing che seleziona 'FORMA'

Llprint(stringal[2:7])

6|# slicing che seleziona 1'intera stringa

T print{stringa[0:])

8 # slicing che seleziona i1 primi 4 caratteri

9 print(stringal:4])

10
| & Python 3.7.4 Shell — O ¥
File Edit Shell Debug Options Window Help

Code Browser IFRATA ”
FOBEMA
INFOFMATICA
INFO
>>> | v
GUL OFF (TK) Ln: 507 Col 4

Indice
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2.1 Lavorare con le stringhe

Per cercare ricorrenze o sottostringhe si usa la parola chiave in.

Indice

L}; ricorrenza.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/ricorrenza.py (3.7.4) — O by

File Edit Format Bun SubCode Options Window Help

1| frase=input{'inserisci una frase: '}

2| cercato=input{'quale carattere vuoi cercare? '}

3| conta=0

4 for let in frase:

5 if let=—cercato:

b conta+=1

Tlprint{'il carattere',cercato,'ricorre',conta,'volte')

8 L& Python 3.7.4 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

‘ inserisci una frase: i1 topl non avevano nipoti ~

Code Browser quale carattere vuol cercare? n
il carattere n ricorre 4 wvolte
>>> | v
GUI: OFF (TK) Ln: 512 Cok 4

Ricerca di un carattere
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2.1 Lavorare con le stringhe

Per cercare ricorrenze o sottostringhe si usa la parola chiave in.

[& sottostringa.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/sottostringa.py (3.7.4) — O
File Edit Format Bun  SubCode Options Window Help

*

(aﬂ't MCingegneria

1l frase=''"Tutti i cittadini hanno pari dignita sociale e sono eguali davanti ~
2 alla legge, senza distinzione di sesso, di razza, di lingua, di religione,
3 di opinioni politiche, di condizioni personali e sociali.'''
4| cercata=input({'quale stringa vuoi cercare? ')
h|if cercata in frase:
6 print{'la stringa',cercata,"é presente nell'Art. 3 della Costituzione")
T else:
8 print('la stringa',cercata,"non appare nell'Art. 3 della Costituzione")
9
| & Python 3.7.4 Shell — O X
£ File Edit Shell Debug Options Window Help
Code Browser
quale stringa vuoi cercare? legge Al
la stringa legge & presente nell'Art. 3 della Costituzione
>>> | v
GUI: OFF (TK) Ln: 522 Col: 4

Ricerca di una sottostringa
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2.1 Lavorare con le stringhe

Le stringhe in Python NON sono modificabili.

File Edit Format Eun

Lj_; stringhe_non_modificabili.py - C/Users/Fede/Desktop/corso_python/stringhe_non_modificabilipy.. — Il by

SubCode Options  Window Help

nome="'Maria’
nome [4]="o"
print (nome)

oy Nl LW o

Codé E&oﬁsef :

# proviamo a modificare la stringa 'Maria'
# trasformandola in 'Mario’

Indice

| & Python 3.7.4 Shell — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

RESTART: C:/Users/Fede/Desktop/corso python/stringhe non *
modificabili.py
Traceback {most recent call last):
File "C:/Users/Fede/Desktop/corsc python/stringhe non m
odificabili.py", line 4, in <module>
nome[4]="g!

TypeErrnr:(iEEE: object does not support item assign%EEE:)
>>1 —_ ¥
GUL OFF (TK) Lm: 528 Col 4

Il tentativo di cambiare il contenuto di una stringa
fornisce come risultato un errore.
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2.2 L’oggetto stringa e i suoi metodi

In Python le stringhe sono oggetti dotati di metodi specifici.

Indice

L&J PIMNcheck_isdigit.py - C:\Users\Fede\Desktop'.corso_python\PINcheck_isdigit.py (3.7.4) O >
File Edit Format Run 5SubCode Options Window Help
1 PIN impostato='4321"
2 PIN=input('inserisci il PIN: ')
3 if PIN.isdigit():
4 if PIN!=PIN impostato:
5 print{'Il PIN inserito non & corretto')
6 else:
T print{'Bene, il PIN inserito & correttol')
8 else:
9 print('Attenzione: devi digitare soltanto cifrel')
10
Code Browser Ln: 10 Cok 0

Metodi comuni per il trattamento delle stringhe sono
isalpha (), isalnum(), islower (), isupper().
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2.2 L’oggetto stringa e i suoi metodi

Si possono creare stringhe a partire da altre stringhe.

Li( upper_lower.py - C\Users\Fede\Desktop\corso_python\upper_lower.p... — [ ey

File Edit Format Run SubCode

Options  Window Help

priﬁf{nﬂme_mai]

-~ bWk

| Code Browser

nome ins=input{'inserisci il tuoc nome: ')
# crea una stringa con tutti i caratteri maiuscoli
nome mai=nome ins.upper()

# stampa il nome con tutti i caratteri minuscolil
print (nome ins.lower()})

| File Edi S5hell Debug Options Window Help

| & Python 3.7.4 Shell = O ¥

Il metodo replace ()

permette di sostituire
una sottostringa con
un’altra, anche di
lunghezza diversa.

inserisci il tuo nome: Karim M
KARTM
karim
>>> | v
GUI: OFF (TK) Ln: 8 Colk 4

find () e index () restituiscono la posizione di
una sottostringa, count () conta le ricorrenze.

@ python’
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2.3 Le liste e le matrici

Indice

Una lista € un oggetto che contiene una serie di dati, anche di tipo diverso.

L_Q lista.py - CifUsers/Fede/Desktop/corso_python/lista.py (3.7.4)
File Edit Format Bun  5SubCode Options Window Help

voti=['Franco', 5.5, 'Anna', 8] <

print('questa & la lista originale:',voti)
#f verifichiamo i tipi di dati contenuti
for el in voti:

print(el, '@ un dato di tipo', type(el))
# modifichiamo la lista
voti[0]=input('inserisci il tuo nome: ')
voti[l]=Ffloat{(input('inserisci il tuoc voto:
print('questa & la lista modificata:',voti)
##f stampiamo singoli elementi della lista
print('i nomi sono',voti[0],'e',voti[2])

M
HO VO~ U B WK

12| print('la media dei voti &', (voti[l]+voti[3])/2)

13

€

| & Python 3.7.4 Shell

Dichiarazione della
lista

- O X

Code Browser

File Edit Shell Debug Options Window Help

questa € la lista originale: ['Franco', 5.5, 'Anna', 8] 4
Francoe € un date di tipo <class 'str'>

5.5 & un dato di tipo <class 'flcoat'>

Anna € un dato di tipo <class 'str'>

B8 & un dato di tipo <class 'int'>

inserisci il tuo nome: Edisa

inserisci il tuo voto: 7.5

questa € la lista medificata: ['Edisa', 7.5, 'Anna', 8]

i nomi sonc Edisa e Anna

la media dei wvoti & 7.75

>>> | v

GUI: OFF (TK) Ln: 124 Col4
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2.3 Le liste e le matrici

Esistono diversi modi di creare una lista.

voti str='Franco 5.5 Anna 8':

voti=voti str.split() ‘ voti=['Franco','5.5','Anna','8"']
mia lista=['nero']*3 ‘ ['nero', 'nero', 'nero'].

mia lista=list(range(5)) NumeritraO e 4
mia lista=list(range(5,51,5)) Tabellinadel5

%ﬂt MCingegneria A, python”



2.3 Le liste e le matrici

Alle liste posso applicare le funzioni built-in.

L& sum_max_min.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/sum_max_min.py (3.7.4) — [l >
File Edit Format Bun  5ubCode Options Window Help
1 1ista=[5,2,8,1.4,4]

2lprint('il valore massimo &' ,max(lista))
3l print('il valore minimo &' min(lista))
4|print{'la somma &',sum(lista))
hlelenco=['rosso','bianco', 'verde', 'nero’]
6/print('il valore minimo &',min(elenco),', il massimo &', max(elenco))
7
| & Python 3.7.4 Shell — O X
e B — | File Edit Shell Debug Options Window Help
il valore massimo & B s
il valore minimo & 1.4
la somma e 20.4
il valore minimo & bianco , il massimo & verde
>>> | v
KO T T e T
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2.3 Leliste e le

matrici

Indice

Una lista annidata @ una lista contenuta come elemento in un’altra lista.

File Edit Format Run 5SubCode

lj; lista_annidata.py - IZ::,-"I.J:Er:,--*FEn:IE_--'Dip_ﬁ:|:|r:n:u_[:r_-,*r.hn:u|'|,--*Ii:’rE|_E||'||'|in:Iata.p}r (3.7.4)

ions  Window Help

— O bt

1[1ista=[10,20,30, [40

print{"l'elemento con indice 3 &:",listal3}}

50]]
r
print('la lista contiene',len(lista),'elementi')

print('la lista ann
# modifichiamo il s
lista[3][1]=T70

print{"l'elemento c

D =] oy 1 ks L2 A2

Code Browser

idata ha elementi' Qista[3][0],'e' ,lista[3]
rcondo elemento della ™IS i

pn indice 3 adesso é&:",lista[3])

Per identificare gli
elementi si usano 2 indici

| & Python 3.7.4 Shell — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

~|1la lista contiene 4 elementi o)
l'elemento con indice 3 &: [40, 5bO]
la lista annidata ha elementi 40 e 50
l'elemento con indice 3 adesso &: [40, 70]
>>> | v
GUIE: OFF (TK) Ln: 164 Cok 4

(aﬂ't MCingegneria
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2.3 Le liste e le matrici

Indice

Una lista che contiene solo liste tutte della stessa lunghezza e detta

matrice.

# definiamo la matrice studenti

studenti=[[ 'Maric' ,17,'ITTIA'],['Luisa’' 17, 'ITIIB'],['Pacla', 18,'IVE']]

indicel ,elem=0,0
# stampiamo 1'intera matrice
print('La matrice &:\n',studenti, '\n')

# stampiamo i dati relativi a un singolo studente
print('Il secondo studente &:',studenti[l],'\n')
# stampiamo i nomi di tutti gli studenti su una sola riga

print ("I nomi degli studenti sono",end='

while elem<len{studenti}:
print (studenti[indicel] [0] ,end=' '}
indicel+=]]
elem+=1
print{('\n")
# stampiamo 1l'eta media degli studenti
indicel ,anni,elem=0,0,0
while elem<len{studenti):
annit+=studenti[indicel] [1]
indicel+=1
elem+=1

[ & Python 3.7.4 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

La matrice é&:
[['Mario', 17, 'ITIA'], ['Luisa', 17, 'IIIB'],

I1 secondo studente &: ['Luisa', 17, 'IIIB']
I nomi degli studenti sono Marioc Luisa Paocla

L'eta media degli studenti & 17.33
>>> |

['Pacla',

18,

'IVB']]

print("L'eta media degli studenti &",format({anni/len(studenti),'.2f'))

| dati sono trattati come se fossero contenuti in una tabella

@ python’



2.3 Le liste e le matrici

Le liste sono oggetti che possono essere elaborate usando appositi
metodi.

Lg rmetodi_dinamici.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/metodi_dinamici.py (3.7.4) — O hd

File Edit Format Run  SubCode Options Window Help

l/lista=["rosso','verde', 'bianco']
2 lista.append('verde'})
3| print(lista)

4| lista.insert(l, 'blu"}
Hlprint(lista)
6
7
8

;ii {E’Eig; | & Python 3.7.4 Shell - o X
lista.remove ('verde') File Edit Shell Debug Options Window Help
9 print({lista) ['rosso', 'verde', 'bianco', 'verde'] )
10| lista.clear() ['Tosso', 'blu', 'verde', 'bianco', 'verde']
11| print{lista) ['blu', 'verde', 'bianco', 'verde']
12 ['blu', 'bianco', 'verde']
[]
| >>> | v
| Code Browser | GUL: OFF (TK) Ln: 253 Col: 4

Con i metodi reverse () e sort () si possono rispettivamente
rovesciare e ordinare una lista.
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2.4 Tuple, dizionari e set

Una tupla contiene una sequenza di dati ordinati in base a un indice,
e NON puo essere modificata.

Si puo creare scrivendo:
tp='alfa',37,'tre'
O alternativamente:
tp=('alfa',37, "'tre')

La funzione tuple () converte liste, stringhe o altri oggetti iterabili in tuple.

tp=tuple('abc')

%ﬂ‘t MCingegneria A, python”



2.4 Tuple, dizionari e set

La funzione zip() accetta come argomenti oggetti iterabili e restituisce gli
elementi corrispondenti associati sotto forma di tuple.

| & zip.py - C:/Users/Fede/Desktop/carso_python/zip.py (3.7.4) — ] >
File Edit Format Bun  5SubCode Options Window Help
1l citta=['Milano', 'Foggia', 'Padova’']
9| sigla=['MI', 'FG','PD']
3| cerniera=zip(citta,sigla)
4| for elem in cerniera: UﬁPﬁMmildmmH — O ot
D print (elem) File Edit Shell Debug Options Window Help
6 {'Milano', 'MI') A
{'Foggia', 'FG')
{('Padova', 'PD')
>>> | v
Code Browser | GUI: OFF (TK) Ln: 268 Col: 4
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%ﬂt MCingegneria

2.4 Tuple, dizionari e set

Indice

Un dizionario e un oggetto modificabile che contiene dati di vario tipo non

ordinati ma indicizzati da chiavi scelte dal programmatore.

File Edit Format BRun SubCode Options Window Help

Lg dizionario.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/dizionario.py (3.7.4)

|

.t

diz={
'nome':'Gianni',
'cognome' : 'Rossi',
'voto':8.5,
1:'ciao!
}
print{di=z)
print{diz['voto'])
print{di=z[1]}

DWW -dm ok Wk

"

| & Python 3.7.4 Shell

Cu_: File Edit Shell Debug Options Window Help

O X

B.b
ciao
>>> |

GUI: OFF (TK)

{'nome': 'Gianni', 'cognome': 'Rossi', 'voto':

8.5,

1:

'ciao'} *

W
Ln: 297 Col 4
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2.4 Tuple, dizionari e set

Un dizionario puo essere elaborato per mezzo di un ciclo for.
| metodi keys() e values() selezionano le chiavi e i valori.

Indice

L& dizionariod.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/dizionario2.py (3.7.4) - U
File Edit Format BRun  SubCode Options Window Help

s

[

dizio={'nome':'Gianni','cognome':"'Rossi','voto':8.5,1}
print('stampa delle chiavi:',end=" "'}
for x in dizio:
print{x,end="' ')
print ('\nstampa dei wvalori:',end='" '}
for x in dizio:
print{dizio[x] ,end="' "'}
print('\ncon il metodo keys():',dizio.keys())
print{('con il metodo wvalues():',dizio.values())

O WD~y N Wk

et

| & Python 3.7.4 Shell
File Edit 5Shell Debug Optons Window Help

| Cﬁ::fe Elrm;uﬁe_r

stampa delle chiavi: nome cognome voto
stampa dei valori: Gianni Rossi 8.5
con il metodo keys(): dict keys({['nome', 'cognome',

>>> |
GUE: OFF (TK)

'voto'])

con il metodo values() : dict__j.ralues{['(}ianni'Jr 'Rossi', 8.5])

W
Ln: 315 Col 4
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2.4 Tuple, dizionari e set

A un dizionario e possibile applicare dei metodi. Risulta molto utile il
metodo items().

ljj dizionariod.py - C:/Users/Fede/Desktop/corso_python/dizionariod.py (3.7.4) lj_; Python 3.7.4 Shell — O s
File Edit Format Bun  SubCode Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Help
1 frase='indovina quali lettere contengo' (*i', 3) A
2| diz={} {'‘n', 4)
3| for let in frase: ('d', 1)
4 if let not in diz: ('e', 3)
5 diz[let]=1 ('v', 1)
3 else: (ta', 2)
7 diz[1l =1 (v, 3)
8| for presente(in diz.items () : ('q', 1)
9 print {pre te) ('u', 1)
10 ('1', 2)
(te', 4)
{(*t', 3)
{('r', 1)
Code Browser e, 1)
{('g', 1)
>>> | v
GUEOFF(TK) ~ Lm:39 Cok4
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2.4 Tuple, dizionari e set

Un set e un oggetto modificabile che contiene dati di vario tipo, non
indicizzati ne ordinati con valori tutti diversi tra loro. Puo essere
manipolato utilizzando gli appositi metodi.

colori={'bianco', 'rosso','verde', 'blu'}
colori?={'viela','blu','rosa','verde'}

print (colori)

colori.update (colori2)

print (colori)

colori.add{'gialloc')

print (colori)

colori. remove {"verdsa'}

print (colori)

print('colore eliminato casualmente:',colori.pop())
print (colori)

colori.clear() [# Python 3.7.4 Shell _ 0 x
print('dopo clear:',colori) File Edit Shell Debug Options Window Help
{'bianco', 'rosso', 'blu', 'verde'} ”

{'bianco', 'wverde', 'viola', 'rosa', 'rosso', 'blu'}

{'bianco', 'wverde', 'wiola', 'giallo', 'rosa', 'rosso', 'blu'}
{'bianco', 'wvicla', 'gialle', 'rosa', 'rosso', 'blu'}

colore eliminato casualmente: bianco

{'viecla', 'gialleo', 'rosa', 'rosso', 'blu'}

dopo clear: set()}

>>> | v
GLUI: OFF (TK) Ln: 468 Col 4

Esistono metodi che calcolano le operazioni tipiche degli insiemi:

) unione, intersezione, differenza, differenza simmetrica e verifica di inclusione.
%ﬂt MCingegneria @ python”
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